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Podstawy teoretyczne

Oceng symetrii sieci krystalicznej dokonujemy na podstawie symetrii warstwic sieci odwrotnej
oraz wygaszen systematycznych. Wiasciwie wystarcza analiza dwoch warstwic, np. hkO i hk1, w
kazdym kierunku krystalograficznym w przestrzeni. Na warstwicach szukamy elementéw
symetrii: ptaszczyzn i 0si 2, 3, 4 i 6. Warstwice, bedace tworami dwuwymiarowymi, mogag
tworzy¢ 10 typow (grup) symetrii: 1, 2, 3, 4, 6, m, 2mm, 3m, 4mm lub 6mm. Analizujac symetri¢
warstwic okreslamy klase dyfrakcyjng Lauego krysztatu (np. 1, 2/m, 4/m, mmm itd.), co
powoduje przypisanie do okreslonego uktadu krystalograficznego.

W dalszej kolejnosci szukamy wygaszen systematycznych. Jezeli s one obecne w obrebie calej
sieci to nazywamy je wygaszeniami sieciowymi. Na tej podstawie przypisujemy typ centrowania
sieci (typ Bravais). Jezeli wygaszenia wystepuja tylko w obrebie jednej warstwicy, to nazywa
si¢ je wygaszeniami pasowymi. Na ich podstawie wnioskujemy o obecnosci ptaszczyzn poslizgu.
Wygaszenia wystepujace jedynie wzdtuz pewnego kierunku nazywamy wygaszeniami
seryjnymi. Wystepuja one na skutek istnienia w strukturze srubowych osi obrotu.

Podsumowanie wazniejszych typow wygaszen podaje ponizsza tabela.

Typ wygaszenia | Okresla Warunek wystgpienia | Element struktury
refleksu
sieciowe centrowanie sieci h+k=2n C
k+1=2n A
h+1=2n B
h+k+1=2n I
h, k, I wszystkie parzyste F
lub h, k, I nieparzyste
pasowe plaszczyzny §lizgowe | (Okl), k = 2n b
la (OkD), I=2n c
(OKI), k + 1 =2n n
plaszczyzny slizgowe | (hOl), h = 2n a
1b (hOl), I =2n c
(hOl), h + 1 = 2n n
plaszczyzny slizgowe | (hk0), h = 2n a
1c (hk0), k = 2n b
(hk0), h + k = 2n n
osiowe o$|la [h00], h=2n 2,
o$ || b [0kO], k = 2n 2
o$ || c [0ol], 1=2n 2, 1ub 4,, 6,
o$ || c [001], I = 3n 3. 1ub 3,, 6,, 6,
o$ || c [001], I = 4n 4, 1ub 4,
os || c [00I], I =6n 6, lub 65

Uwagi praktyczne.

Po ustaleniu grupy dyfrakcyjnej Lauego, wskazane jest zachowac¢ kolejnos¢ ustalania
poszczegblnych typow wygaszen. Wygaszen sieciowych nalezy szuka¢ na wyzszych
warstwicach (np. 1kl, h1l, hkl1), gdyz na nich nie wystepuja wygaszenia nizszego rzedu: pasowe
ani seryjne. Po identyfikacji sieci Bravais przechodzimy do warstwic zerowych i szukamy takich



wygaszen pasowych, ktore nie wynikajg ze znalezionego typu centrowania sieciowego. Na
koncu sprawdzamy, czy pozostaty jakie§ niewyjasnione wygaszenia osiowe.
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Parametry sieciowe wskazujg na uktad jednosko$ny. Warstwice hOl i h1l majg symetri¢ 2, a
warstwice hkO i hk1 symetri¢ ptaszczyzny m, prostopadtej do osi indeksow k, $wiadczy to o
grupie dyfrakcyjnej Lauego 2/m.

Na warstwicy h1l warunek wystapienia refleksu wynosi h + 1 = 2n, dla hk1 h + k = 2n. Swiadczy
to o centrowaniu sieci typu C. W warstwicy hOl szukamy wygaszen pasowych §wiadczacych o
obecnosci ptaszczyzny §lizgowej prostopadiej do osi b. Poniewaz k = 0, z wygaszen sieciowych
wynika brak refleksow z parzystymi wartosciami h. Brak jest jednak rowniez refleksow dla
parzystych wartosci |, czyli spetniajacych warunek | = 2n. Swiadczy to o obecnosci plaszczyzny
slizgowej €. Na warstwicy hk0 wida¢ tylko wygaszenia wynikajace z centrowania sieciowego C.
Whnioskujemy wigc, ze symetria krysztatow nalezy do grupy Cc lub C2/c.

Zadania:

1. Na podanych warstwicach odnalez¢ poszczegdlne elementy symetrii 1 przypisa¢ do danej
struktury uktad krystalograficzny oraz klas¢ Lauego. Przeanalizowa¢ wszelkie rodzaje
wygaszen systematycznych i1 zaproponowac spojng z tym schematem wygaszen grupe
przestrzenng (lub grupy, jesli ten sam schemat wygaszen moze by¢ realizowany przez
kilka grup przestrzennych).




2. Uzasadni¢  na  podstawie  ogdélnego  wzoru na  czynnik  struktury
Fuig = Y f;e2 4170 g6 obecnosé osi srubowej 31 (lub 41) powoduje wygaszenie
reflekséw typu 00l z wyjatkiem | = 3n (I = 4n), gdzie n jest liczbg catkowita. Operacje
symetrii: 31 =(-y,x-Yy,1/3+2), 4.=(-y,x, Ya+2z).



