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Wstep

Jednym z warunkéw uzyskania dobrej jakosci krysztalow jest zapewnienie wolnego i
rownomiernego dostepu materialu z roztworu do wzrastajacego krysztatu. Wszelkiego
rodzaju wstrzasy wywotuja ruchy konwekcyjne roztworu, powoduja przesuni¢cia warstw
roztworu o réznych stezeniach i moga zaburzyé proces rOwnomiernego wzrostu scian.
Jednym ze sposobdw na zapewnienie dobrych warunkéw wzrostu jest hodowla krysztatow w
zelu. Zel jest uktadem dwusktadnikowym o mechanicznych wlasciwoséciach ciata statego,
jednak zawierajacy duza ilo§¢ mikroskopowej fazy cieklej. Zapewnia to odpowiednig
sztywno$¢, eliminujacg konwekceje, przy zachowaniu ruchliwosci jonow i matych czasteczek
zblizonej do tej obserwowanej wewnatrz swobodnego roztworu. Sposob ten stosowal juz w
1891 roku E. Marriage wykorzystujac galaretke owocowa przy hodowli krysztatow Pbl,. W
przypadku roztworéw wodnych wygodniej bedzie nam postuzy¢ si¢ nieorganicznymi zelami
krzemianowymi (SiO,-nH,0) otrzymywanymi przez zakwaszenie wodnego roztworu szkta
wodnego (Na,SiOs3).

Materiaty i sprzet

,U-rurki” szklane - 4 sztuki, probowki, cylinder miarowy 50 cm” - 2 sztuki, drut zelazny,
blaszka miedziana, szklo wodne techniczne, 6% roztwor kwasu octowego, state: KI, HgCl,,
CuS04-5H,0, chlorowodorek hydroksyloaminy.

Wykonanie

Roztwoér szkta wodnego nalezy najpierw rozcienczy¢ woda destylowang do gestosci okoto

1,06 g/lem® — odpowiada to zmieszaniu ok. 1 objetosci odczynnika z 8 objetosciami wody.

Czas zelowania jest stosunkowo diugi i wynosi 8-12 godzin w zalezno$ci od stezenia

reagentow 1 temperatury. Zachodzaca reakcje mozna opisa¢ nastgpujagcym réwnaniem:
SiOs* + 2 H' + (n-1) H,0 = SiO,'nH,0

Zadania
1) Otrzymywanie krysztatow trudno rozpuszczalnych soli.
a) Rowne objetosci rozcienczonego szkta wodnego i 6%
roztworu kwasu octowego (np. po 20 cm’) wymieszaé
i wla¢ do U-rurki. Po utworzeniu si¢ zelu (na drugi
dzien) do jednego ramienia wla¢ roztwor CaCl, do
drugiego Na,COj 1 odstawi¢ do przysztego tygodnia.
Ca’' + COs* = CaCOsd
1) otrzymywanie kalcytu: CaCl, + Na,COs, (opis
powyzej)
i1) otrzymywanie fluorytu: NaF + CaCl,
iil) otrzymywanie barytu: BaCl, + Na,SOj4
1v) otrzymywanie gipsu: CaCl, + Na,SO4
b) Do duzej probowki wlaé po 15 cm’ roztworéw rozcienczonego szkta wodnego i
kwasu octowego 6% oraz dodaé 1 cm® 1 M roztworu octanu ofowiu. Gdy zel sie
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zsiadzie nawarstwié na niego roztwor otrzymany przez rozpuszczenie 1 g KI w 5 cm’
wody.

Otrzymywanie krysztatow metalicznych.

a) Do duzej probowki wla¢ po 15 cm® roztwordw rozcienczonego szkta wodnego, kwasu
octowego 6% oraz dodaé 1 cm® 1 M roztworu octanu ofowiu. Gdy zel sie zsigdzie
zanurzy¢ w zelu (okoto 1 cm) drut zelazny. Pb*” + Fe = Pb{ + Fe*"

b) Na dnie zlewki o pojemnosci 50 cm® potozy¢ blaszke miedziang i zalaé ja warstwa
roztworu zelujacego (jak wyzej). Po utworzeniu zelu na wierzch wla¢ 1 cm warstwe
0,1 M roztworu AgNOs.

¢) W 15 cm’ rozcienczonego szkta wodnego rozpuscié 0,2 g krystalicznego siarczanu
miedzi. Otrzymany roztwor wlaé do probowki i doda¢ kolejne 15 cm® 6% roztworu
kwasu octowego. Po utworzeniu zelu nawarstwié kilka cm’ 1% roztworu
hydroksyloaminy. Cu** +2 NH,OH = Cud + N, + 2H;0"

Pierscienie Lieseganga

W 15 cm’ roztworu rozcienczonego szkta wodnego rozpuscié 0,2 do 2 gramow KI. Dodaé

te samg objetos¢ 6% roztworu kwasu octowego i pozostawic¢ do skrzepnigcia zelu.

Nastepnie nawarstwi¢ kilka cm® 5% roztworu HgCl, (trucizna!). Probowke odstawi¢ na

kilka tygodni i obserwowaé powstawanie czerwonego osadu Hgl, w postaci kilku warstw

polozonych na ré6znych wysoko$ciach probowki.

Po oddzieleniu krysztalow od zelu przez odmycie (goracg) woda obejrze¢ je pod zwyklym
mikroskopem optycznym, zbada¢ ich tupliwo$¢ oraz wlasnosci optyczne w mikroskopie
polaryzacyjnym.

Sprawozdanie

Opisa¢ przeprowadzone eksperymenty, podajac wielkos¢ i pokroj otrzymanych krysztatow.
Zinterpretowac otrzymane wyniki w aspekcie spojnosci z odszukang w literaturze klasa
symetrii. Oceni¢ warto$¢ 1 przydatno$¢ metody dla otrzymywania monokrysztalow w celu
wykonania rentgenowskiej analizy strukturalne;.
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