Cwiczenie nr 2: Zwiazki kompleksowe

Autorzy: Rafat Grubba, Aleksandra Wisniewska, Mateusz Zauliczny

1. Zwigzki kompleksowe - pojecia podstawowe

1.1 Definicje

Zwigzek kompleksowy

Zwigzek kompleksowy jest to zwigzek sktadajacy sie z atomu lub jonu centralnego oraz otaczajacych
go ligandéw. Atom lub jon centralny zwigzany jest z ligandami wigzaniami koordynacyjnymi. Inne
stosowane nazwy: zwigzek koordynacyjny, zwigzek zespolony.
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Rys 1. Schematyczne przedstawienie budowy zwigzkéw kompleksowych: M —atom lub jon centralny;
L - ligand

Teoria kwasow i zasad Lewisa

Kwas jest to atom, czasteczka lub jon bedgcy akceptorem (biorcg) pary elektronowej. Zasada jest to
atom, czasteczka lub jon bedacy donorem (dawcg) pary elektronowej. W wyniku reakcji kwasu
Lewisa z zasadg Lewisa powstaje wigzanie koordynacyjne.

Atom lub jon centralny

Przewaznie jest to metal lub kation metalu nalezacy do bloku d pierwiastkow.
Przyktady:

e W kompleksie[Ni(NHs)s]**jonem centralnym jest Ni**

* W kompleksie [Bils] jonem centralnym jest Bi**

» W kompleksie W(CO)s atomem centralnym jest W°

Atomem centralnym w kompleksach mogg by¢ takze niemetale z bloku p np. bor w kompleksach BF,
lub BH; - THF. Kompleksy te tatwo ulegajg hydrolizie i s3 nietrwate w rozworze wodnym.



Atom lub jon centralny w zwigzkach kompleksowych posiada wtasciwosci kwasu Lewisa (akceptor
pary elektronowej).
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Rys 2. Wzory strukturalne zwigzkéw kompleksowych: A — w kompleksach gdzie ligandami sg

czasteczki np. NHs, strzatki symbolizujg wigzanie koordynacyjne; B — w kompleksach gdzie ligandami
sg aniony np. F, kreski symbolizujg wigzanie koordynacyjne; C i D — wzory przestrzenne zwigzkéw
kompleksowych, kreski symbolizujg wigzania w ptaszczyznie rysunku, pogrubione wigzania s3
skierowane nad ptaszczyzne natomiast przerywane pod ptaszczyzne rysunku.

Ligand

Termin ligand pochodzi z faciny: ligare — wigzac, taczy¢, powigzad.
Ligandami mogg by¢ obojetne czgsteczki lub aniony posiadajgce wolng pare elektronowsa.
Przyktady:

e (Czasteczki obojetne jako ligandy: H,0O, NH3, aminy (NR;), fosfiny (PR;), CO

e Aniony jako ligandy: OH’, CN’, I, Br CI', F

Ligand posiada wtasciwosci zasady Lewisa (donor pary elektronowej).

Ligandy chelatowe (inaczej kleszczowe, polidentne) sg to czgsteczki, w ktérych dwa lub wiecej

atomoéw posiada wolne pary elektronowe, ktére mogg koordynowaé do atomu centralnego.



Przykfady:

e Ligand dwukleszczowy: dimetyloglioksym, skrét H,dmg
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e Ligand szesciokleszczowy: anion kwasu etylenodiaminotetraoctowego (edta)
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Kompleksy zawierajgce ligandy chelatowe (kleszczowe) charakteryzujg sie wiekszg trwatoscig w
porownaniu do zwigzkdw kompleksowych zawierajgcy ligandy koordynujgce tylko jedng parg
elektronowa. Ligandy chelatowe koordynujgc do metalu tworzg pierscienie co powoduje, ze powstaty
kompleks jest wyjatkowo trwaty (patrz Rys 3B).
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Rys 3. Struktura edta oraz kompleks z jonem metalu

A

Liczba koordynacyjna (LK)

Jest to liczba atomdw, bezposrednio potgczonych z atomem centralnym.

Znane sg kompleksy o liczbach koordynacyjnych od 2 do 8, wieksze liczby koordynacyjne spotykane
sg w nielicznych przypadkach. Najczesciej wystepujace liczby koordynacyjne to 4 i 6. W przypadku
LK=4 kompleksy majg ksztatt ptaski kwadratowy lub tetraedryczny. Dla LK=6 kompleksy w wiekszosci
przypadkéw majg ksztatt regularnego osmioscianu (oktaedr).



Przyktady:

e LK= 4, kompleksy tetraedryczne: [BF,], [AICl], Ni(CO),;; Kompleksy ptaskie kwadratowe:
[Ni(CN),]*, [Pt(H,0)4]**

Kompleks ptaski kwadratowy Kompleks tetraedryczny

» LK=6, kompleksy oktaedryczne: [Co(NHs)s]**, [Ni(H,0)e]*", [Fe(CN)e]*, W(CO)s

Kompleks oktaedryczny

1.2 Rodzaje i otrzymywanie zwigzkéw kompleksowych
Mozna wyrdznié trzy gtéwne rodzaje zwigzkdédw kompleksowych:

*  Kompleksy kationowe
e Kompleksy anionowe
¢ Kompleksy neutralne

Ponizej przedstawiono przyktady otrzymywania réznych typow zwigzkéw kompleksowych:



Synteza kompleksu kationowego

AgCl + 2 NH;<=> Ag(NHs),Cl

Trudno rozpuszczalny chlorek srebra tatwo przechodzi do roztworu po dodaniu nadmiaru amoniaku.
Produktem tej reakcji jest rozpuszczalna sél - chlorek diaminasrebra(l) [Ag(NHs),]Cl. Zwigzek ten
sktada sie z trwatego kompleksowego kationu [Ag(NHs),]" i anionu chlorkowego CI".

Jony chlorkowe CI" nie biorg udziatu bezposrednio w reakcji dlatego mozna jg zapisa¢ w formie
jonowej, gdzie jon Ag" (kwas Lewisa, jon centralny) reaguje z czasteczkami amoniaku (zasada Lewisa,
ligand) tworzac kation kompleksowy:

Ag+ +2 NH3<=>[Ag(NH3)2]+

Synteza kompleksu anionowego

Hg(NO3)2 + 2 Kl <=> Hglz \l/ +2 KNO3

Azotan rteci(ll) reaguje z jodkiem potasu z wytrgceniem czerwonego osadu, trudno rozpuszczalnego
jodku rteci(ll). W miare dodawania nadmiaru Kl wytrgcony osad Hgl, przechodzi do roztworu i
otrzymuje sie klarowny, bezbarwny roztwor:

Hgl, + 2 KI <=> K,[Hgl,]

Produktem powyzszej reakcji jest tatwo rozpuszczalna sél — tetrajodortecian(ll) potasu. Zbudowany
jest z kompleksowego anionu [Hgl,]*,a przeciwjonami sa kationy potasu. Reakcje moina takze
zapisa¢ w formie jonowej:

Hg™ + 4I'<=> [Hgl,]*

Jony Hg”" (kwas Lewisa, jon centralny) reaguja z jonami I (zasada Lewisa, ligand) dajac anion
kompleksowy [Hgl4]2'.

Synteza kompleksu neutralnego

Przyktadem kompleksu neutralnego moze by¢ pentakarbonylzelazo(0). Zwigzek ten mozna otrzymadé
w reakcji sproszkowanego zelaza z tlenkiem wegla:

Fe +5 CO <=> Fe(CO)s
1.3 Stata trwatosci kompleksu

Syntezy zwigzkéw kompleksowych sg reakcjami réwnowagowymi i mozna zapisaé je ogdolnym
rownaniem:

M + nL<=>ML,

Gdzie M —atom lub jon centralny; L- ligand; ML,- kompleks



Dla tego procesu mozna podaé wzor na stezeniowg statg rownowagi, czyli statg trwatosci kompleksu

B:

L]
B = MITLE

[ML,] - rwnowagowe stezenie kompleksu
[L] — réwnowagowe stezenie ligandu

[M] — réwnowagowe stezenie jonu centralnego

W literaturze state trwatosci komplekséw podawane sg w formie logB. Im wyzsza jest wartos¢ statej
trwatosci kompleksu tym wyzsze jest stezenie kompleksu w roztworze, a co za tym idzie kompleks ten
jest trwalszy. Znajac wartosci B mozna porownywac trwatos$¢ kompleksow zawierajgcych ten sam
atom lub jon centralny.

Przyktad:
Ag+ +2 NH3<=> [Ag(NH3)2]+
Dla powyzszej reakcji mozna zapisa¢ nastepujgce wyrazenie na statg trwatosci B:

[Ag(NHz)z+]

BL) = L2

Wartos¢ logB odczytana z tablic dla [Ag(NHs),]* wynosi 7,4 czyli B(1)= 10™*

Analogicznie dla reakgji:
Ag" + 2 CN'<=> [Ag(CN),]

[Ag(CN)x]
B2 = [agTieNT?

Warto$¢ logP dla [Ag(CN),] wynosi 21,5 czyli B(2)= 10***

Kompleks [Ag(CN),] jest bardziej trwaty od kompleksu [Ag(NHs),]", gdyz jego stata trwatosci jest o
kilka rzedéw wielkosci wieksza (B(2) >> B(1)). Gdy do roztworu zawierajgcego kompleks [Ag(NH;),]"
dodamy roztwér cyjankéw kompleks ten prawie catkowicie przejdzie w kompleks cyjankowy
[Ag(CN),]:

[Ag(NH3),]" + 2 CN'<=> [Ag(CN),] + 2 NH;



2. Nazewnictwo zwigzkéw kompleksowych

Ogdlne zasady nazewnictwa zwigzkédw kompleksowych mozna przedstawic¢ w kilku punktach.

1. Przy zapisie wzoréw chemicznych zwigzkéw kompleksowych atom ( lub jon ) centralny wymienia
sie jako pierwszy. Ligandy zapisuje sie w kolejnosci: ligandy anionowe utozone w porzadku
alfabetycznym, ligandy obojetne w porzadku alfabetycznym. Wzér catego kompleksu zamyka sie w
kwadratowych klamrach. Jesli ligandy sg wieloatomowe ich wzory zamyka sie w nawiasach okragtych.
Jesli podaje sie wzor jonu kompleksowego bez towarzyszgcego mu przeciwjonu, tadunek jonu pisze
sie na zewnatrz klamry kwadratowej jako prawy gérny wskaznik, np. [Cr(H,0)e]**. Wz6r zapisujemy
bez odstepow pomiedzy symbolami lub wzorami poszczegélnych jondw.

2. Piszagc petng nazwe kompleksu zachowuje sie porzgdek odwrotny. Najpierw wymieniamy nazwy
ligandow w porzadku alfabetycznym, nastepnie nazwe atomu ( lub jonu ) centralnego. Dla oznaczenia
liczby ligandéw uzywa sie przedrostkéw greckich mono-, di-, tri-, tetra- itd. Stopien utlenienia atomu
centralnego podaje sie na koncu nazwy kompleksu jako cyfre rzymskg zamknietg w nawias okragty.
Nie zostawia sie odstepdw pomiedzy liczbg utlenienia a reszta nazwy np. [Cu(NHs),** jon
tetraaminamiedzi(ll).

3. Nazywajac kompleksy anionowe do nazwy jonu centralnego dodajemy koncéwke -an lub -ian np.
[Fe(CN)¢]*: heksacyjanozelazian(ll). W kompleksach kationowych podaje sie nie zmieniong nazwe
jonu centralnego np.[Cu(H,0]s*": jon heksaakwamiedzi(ll). W kompleksach obojetnych nazwa atomu
centralnego nie odmienia sie np. [PtCl,(NH;),]: diaminadichloroplatyna(ll).

4. Nazwy ligandéw anionowych koriczg sie na -o. Nazwy ligandéw obojetnych lub kationowych
stosuje sie bez zmiany i umieszcza w nawiasach. Wyjatek stanowig nazwy akwa (dla czgsteczki wody),
amina (dla NH3 ), karbonyl (dla CO ) oraz nitrozyl (dla NO ).

5. Jezeli w kompleksie pojawia sie grupa mostkowa, tgczaca dwa atomy stanowigce centra
koordynacyjne, poprzedza sie jej nazwe literg grecka p.

Tabela 1. Nazwy czeSciej spotykanych ligandow nieorganicznych

Wzér Nazwa Wzor Nazwa

o* okso H hydrydo lub hydro
OH’ hydrokso NO; azotano

s* tio SO42" siarczano

I jodo S,05% tiosiarczano
Br bromo NH, amido

cr chloro NH* imido

F fluoro NH; amina

CO,” weglano H,O akwa

CN’ cyjano co karbonyl
C2042' szczawiano NO nitrozyl

SCN’ tiocyjaniano RsP trialkilofosfina




Tabela 2. Przyktady wzordw i nazw komplekséw

Wzér Nazwa

[Ag(NHs),]Cl chlorek diaminasrebra(l)
[Cu(NH5),]** jon tetraaminamiedzi(ll)
Ki[Fe(CN)g] heksacyjanozelazian(ll) potasu
Na,[Zn(OH)4] tetrahydroksocynkan sodu
Nas[Ag(S,03),] di(tiosiarczano)srebrzan(l) sodu
HgCl,* tetrachlorortecian(ll)
Hg(SCN),> tetratiocyjanianortecian(ll)




3. Zagadnienia teoretyczne do samodzielnego opracowania

3.1 Ktére z teorii kwasow i zasad majg zastosowanie do opisu zwigzkéw kompleksowych.
Scharakteryzuj kazdg z tych teorii, opisz 4 wybrane zwigzki kompleksowe postugujac sie nimi.

3.2 Jakie czynniki majg wptyw na geometrie zwigzkdw kompleksowych. Opisz znane ci wielosciany
koordynacyjne.

3.3 Co wptywa na trwatos¢ zwigzkdw kompleksowych. Co to jest reakcja wymiany ligandéw. Podaj 4
przyktady takiej reakcji.

3.4 Scharakteryzuj podstawowe typy izomerii zwigzkéw kompleksowych. Podaj przyktad zwigzku
kompleksowego dla kazdego typu izomerii.

3.5 Zaproponuj metode otrzymywania nastepujgcych zwigzkéw kompleksowych oraz podaj nazwe
systematyczng dla kazdego z ponizszych zwigzkéw. Napisz reakcje dysocjacji jonu kompleksowego:
a. Nay[Pb(S,03),]

b. K4[Fe(CN)e]

c. [Ni(H,O)¢lCl

d. Na[Ag(CN),]

e. [Cd(NH;)4]J(NOs),
f.  Ky[Pbl,]

3.6 Podaj po trzy przyktady czasteczek i jondw spetniajgcych role ligandéw. Uzasadnij dlaczego moga
wystepowac w tej roli. Wskaz, ktére z atomow tgcza sie bezposrednio z atomem centralnym. Co to sg
ligandy chelatowe. Podaj 3 przyktady takich ligandow. (Znajdz inne przyktady niz w czesci
teoretycznej skryptu).

3.7 Uszereguj kompleksy wedtug rosngcej trwatosci. Jaka stata moze stuzy¢ do poréwnania trwatosci
komplekséw. Napisz odpowiednie wyrazenie dla kazdego z komplekséw: HgCI*; Pb(CH;COO0),, Hgl,*;
Cd(NH; 42+) Al(OH).; Ag(5203)23_

3.8 Znaczenie i zastosowanie zwigzkéw kompleksowych.

3.9 Oblicz stezenie wszystkich jonéw obecnych w 0,1 M roztworze K,[Cd(CN),]. Dla kompleksu
Cd(CN),” przyjac logB = 22,44.

3.10 Zmieszano 50 cm’ 0,04 M roztworu AgNO; z 150 cm3 0,1 M roztworu KCN. Oblicz stezenie
jonéw Ag* obecnych w roztworze po zmieszaniu. Dla kompleksu Ag(CN)* przyja¢ logB = 21,22.



Doswiadczenie 1. Akwakompleksy
a) rozpuszczanie soli bezwodnej

Odczynniki: staty CuSO,4(bezw),

Aparatura: Probéwka, statyw

Wykonanie doswiadczenia:

Do probéwki wsypa¢ szczypte soli, dodaé ok. 2 cm® wody destylowanej i wymiesza¢ do momentu
rozpuszczenia soli. Zanotowac obserwacje.

b) odwadnianie soli uwodnionych

Odczynniki: state sole: CU(N03)2'3H20, Ni(NO3)2‘6Hzo, CO(N03)2-6H20, Zn(N03)2-6H20, Fe(N03)3'9H20,
AI(NO3)3‘9H20, Cr(NO3)3‘9Hzo, Stqiony H2504,

Aparatura: 14 probowek, statyw na probéwki, pipeta plastikowa
Wykonanie doswiadczenia:

Przygotowad 2 zestawy po 7 probdéwek oznaczonych symbolami metali, do ktérych nalezy wsypaé
szczypte azotandw odpowiednio miedzi, niklu, kobaltu, cynku, zelaza, glinu i chromu.

W pierwszym zestawie do kazdej probéwki doda¢ 4 cm® wody destylowanej i zamieszaé. Poréwnaé
barwe roztworu z barwg statych hydratow.

W drugim zestawie do kazdej z probéwek dodaé¢ ok. 2 cm?® stezonego H,S0O,. Kwas siarkowy(VI)
dodawac ostroznie plastikowg pipetg. Zamiesza¢. Odczeka¢ 10 min po czym zanotowac obserwacje
( porownac kolor soli i roztworu ).

Po zanotowaniu obserwacji wyla¢ zawarto$¢ probowek z kwasem do kanistrow na odpady
chemiczne. Probdwki i pipete umyc¢.

UWAGA! Sole rozpuszczone w wodzie zachowac do ¢wiczenia nr 2 i 3 (siedem probdéwek)!

Doswiadczenie 2. Hydroksokompleksy

Odczynniki: roztwory wodne soli otrzymane doswiadczeniu nr 1: Cu(NOs),, Ni(NOs),, Co(NOs),,
Zn(NO3)2, FE(NO3)3, Al(NO3)3, Cr(N03)3, 2,0 M NaOH

Aparatura:14 probdéwek, statyw na proboéwki, papierek wskaznikowy, pipeta plastikowa, bagietka
szklana

Wykonanie doswiadczenia:

Kazdy z 7 wodnych roztwordw soli z ¢wiczenia 1 podzieli¢ na 2 réwne czesci. Probéwki oznaczyé
symbolami metali. Pierwszy zestaw 7 roztwordw wykorzysta¢ do c¢wiczenia nr 2, drugi zestaw
pozostawi¢ do ¢wiczenia nr 3. Za pomocg papierka wskaznikowego oszacowa¢ pH badanego
roztworu. W tym celu nalezy zanurzy¢ szklang bagietke w analizowanym roztworze i nanies¢ krople
roztworu na papierek uniwersalny, poréwnaé barwe papierka ze skalg pH.



Nastepnie do kazdego z roztwordéw dodawacé po kropli 2,0 M NaOH do odczynu stabo alkalicznego
(préba z uzyciem uniwersalnego papierka wskaznikowego). Obserwowa¢ barwy otrzymanych
osadéw. Do tych samych probéwek doda¢ nadmiar NaOH, az przestang zachodzi¢ jakiekolwiek
widoczne zmiany. Otrzymane hydroksokompleksy zachowa¢ do ¢wiczenia 4b. Pozostate roztwory
usungé, a probowki umyé.

UWAGA! Nie wszystkie jony metali tworza hydroksokompleksy !
Roztwory hydroksokomplekséw zachowac¢ do éwiczenia 4b (w sumie 3 probéwki)!

Doswiadczenie 3. Aminakompleksy

Odczynniki: roztwory wodne soli otrzymane w doswiadczeniu nr 1: Cu(NOs),, Ni(NO3s),, Co(NO3),,
Fe(N03)3, Zn(NO3)2, Al(NO3)3, Cr(N03)3, roztwor NH3

Aparatura: 7 probdowek, statyw na probéwki, pipeta plastikowa
Wykonanie doswiadczenia:

W doswiadczeniu nalezy wykorzystac 7 roztworow wodnych pozostatych z ¢wiczenia nr 2. Pamietac o
wiasciwym oznaczeniu probéwek. Nastepnie do kazdej z probéwek dodawac po kropli pipetg roztwor
NH; obserwujgc jak zmienia sie barwa roztworu oraz czy wytrgca sie osad. W przypadku wytracenia
osadu dodac jeszcze nadmiar roztworu amoniaku. Wymieszaé zawartos¢ probowki i upewnic sie, czy
wczesniej wytrgcony osad jest rozpuszczalny w roztworze amoniaku. Zanotowac obserwacje.
Zachowac aminakompleks niklu do ¢wiczenia nr 5, pozostate roztwory usung¢, a probéwki umyé.

UWAGA! Nie wszystkie jony metali tworzg aminakompleksy.
Aminakompleks niklu zachowac do ¢wiczenia nr 5!

Doswiadczenie 4. Rozktad zwigzkéw kompleksowych

a) rozcienczanie roztworu zwigzku kompleksowego

Odczynniki: Roztwory wodne soli: Bi(NOs)s, Hg(NOs),; roztwér Kl, woda destylowana
Aparatura:2 probdéwki, statyw na probowki, pipeta plastikowa
Wykonanie doswiadczenia:

W dwéch odpowiednio oznaczonych probdwkach umiesci¢ po 0,5 cm? roztworu Bi(NOs)s, Hg(NOs),
(w kazdej probdéwce inny roztwér soli). Nastepnie dodawaé po kropli roztwér Kl obserwujac jak
zmienia sie barwa roztworu oraz czy wytraca sie osad. W przypadku wytrgcenia osadu dodac jeszcze
nadmiar roztworu Kl do catkowitego rozpuszczenia sie osadu. Otrzymany klarowny roztwér
rozcienczy¢ kilkukrotne wodg destylowang obserwujgc czy nastgpi ponownie wytrgcanie sie osadu
(uzy¢ duzego nadmiaru wody destylowanej).



b) zobojetnianie roztworu zwigzku kompleksowego

Odczynniki: Roztwory wodne hydroksokompleksdw otrzymanych w doswiadczeniu nr 2;
rozcienczony roztwér H,SO,

Aparatura: 3 probowki, statyw na probdéwki, pipeta plastikowa
Wykonanie doswiadczenia:

W trzech probéwkach umiesci¢ po 1 cm® roztworu hydroksokomplekséw otrzymanych w zadaniu nr
2 (w kazdej probdwce inny kompleks). Nastepnie dodawac po kropli rozcieficzony roztwér H,SO,, az
do momentu wytrgcenia sie osadéw. Nastepnie doda¢ nadmiar roztworu H,SO, do catkowitego
rozpuszczenia sie osadu. Zanotowac obserwacje. Po zakorniczeniu ¢wiczenia umy¢ szktfo.

Doswiadczenie 5: Wymiana ligandow w jonie kompleksowym.

Odczynniki: Roztwory wodne soli: Fe(NOs)s, Co(NOs),, aminakompleks niklu z ¢wiczenia nr 3; staty
NH,SCN, NaF, H,dmg ( dimetyloglioksym ), alkohol izoamylowy (CsH1,0)

Aparatura: Probdéwki, statyw na probowki
Wykonanie doswiadczenia:

Probdéwka 1:

W probéwce umiescié¢ 1 cm® roztworu Fe(NOs);. Dodaé szczypte statego NH,SCN i doktadnie
wymieszac. Obserwowaé zmiane barwy roztworu. Napisac z czego ona wynika, zapisa¢ odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej. Nastepnie do otrzymanego kompleksu dodaé¢ roztwdér NaF do
catkowitego odbarwienia. Zapisa¢ rownanie reakcji chemicznej i wyjasni¢ co dzieje sie w roztworze.

Probdéwka 2:

W probéwce umiesci¢ 1 cm? roztworu Co(NOs),. Dodaé¢ nadmiar statego NH,SCN. Nastepnie doda¢
alkohol izoamylowy, w takiej ilosci, aby warstwa organiczna w probowce miata wysokos¢ ok. 0,5 cm.
Catos¢ energicznie wytrzasngé. Obserwowac zmiany barwy. Zapisa¢ rownanie reakcji chemicznej.

Probdwka 3:

W probdéwce zmiesza¢ 0,5 cm? roztworu Fe(NOs); i 0,5 cm® roztworu Co(NOs),. Dodaé nadmiar
statego NH,SCN i alkohol izoamylowy (aby warstwa organiczna w probdwce miata wysokos¢ ok. 0,5
cm). Zawartosé¢ probéwki doktadnie wymiesza¢. Zanotowac obserwacje i wyjasni¢ z czego one
wynikajg. Nastepnie doda¢ NaF (do odbarwienia warstwy wodnej w probdwce). Catos$¢ energicznie
wytrzasngé. Otrzymany wynik poréwnac z probéwkami nr 1 oraz 2 i na tej podstawie wyjasnic¢ co
dzieje sie w roztworze.

Doswiadczenie 6: Synteza zwigzku kompleksowego
Odczynniki: staty Ni(NOs),, NH;, dimetyloglioksym (H,dmg)
Aparatura: Zlewka, sgczek ze szkta porowatego, kolba ssawkowa

Wykonanie doswiadczenia: Przygotowac roztwér Ni(NOs),, w tym celu nalezy odwazy¢ podang przez
prowadzgcego ilos¢ Ni(NOs), ( nie wiecej niz 0,120g ) i rozpusci¢ w wodzie destylowanej. Do tak



otrzymanego roztworu doda¢ nadmiar amoniaku do odczynu zasadowego. Nastepnie do
otrzymanego aminakompleksu niklu doda¢ duzy nadmiar roztworu dimetyloglioksymu (H,dmg).
Otrzymany osad przesgczy¢ przez szkto porowate, a przesgcz sprawdzi¢ na catkowitos¢ stracenia,
dodajac kilka kropel dimetyloglioksymu (H,dmg). Osad przemy¢ wodg destylowang oraz wysuszy¢ w
suszarce. Zwazy¢ otrzymany kompleks niklu. Obliczy¢ wydajnos¢ reakcji i zawartos¢ niklu w
kompleksie.
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